@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrlft 

01) DE 3931049 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P39 31 049.3 
16. 9.89 
28. 3.91 



(g) Int. CL 5: 

G OIL 9/02 

GDI L 17/00 
B 60 C 23/04 
H 01 H 35/34 
H 01 H 1/02 
// H01H 11/04 



i 
i 



@ Anmelder: 

Robert Bosch GmbH. 7000 Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Haas, Lothar, 8504 Stein. DE; Walter, Berthold, 
Dipl. lng. (FH), 8507 Unterasbach, DE; Hettich, 
Gerhard. Dr.. 8501 Dietenhof en. DE 



@ Drucksensor. insbesondere fur Kraftfahrzeuge zur Oberwachung des Reifendrucks 



Der Drucksensor (13) hat eine Druckkammer (21) mit ei- 
nem Gehause (22) aus nichtrostendem CrNi-Stahl und einer 
mit diesem Gehause verschwet&ten Membrane (23) eben- 
falis aus nichtrostendem CrNi-Siahl. In der Druckkammer 
(21) befindet sich ein etektrischer Schalter (25), welcher von 
einem Kontaktstift (24) und der Membrane (23) gebildet ist. 
Die Membrane (23) ist mit Nickel beschichtet. Hierdurch 
wird einerseits eine fehlerfreie Schwei&verbindung zwi* 
schen der Membrane (23) und dem Gehause (22) der Druck- 
kammer (21) und andererseits eine sichere Funktion des 
elektrischen Schalters (25) erzielt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Drucksensor nach 
der Gattung des Hauptanspruchs. solche Drucksenso- 
ren werden verwendet. um ein druckabhangiges Schalt- 
signal zu erzeugen. Dabei werden an die Schaltgenauig- 
keit und Funktionssicherheit des Drucksensors hohe lo 
Anforderungen gestellt Bei einem auf dem Marki be- 
f indlichen Drucksensor ist deshalb ein mit der Membra- 
ne zusammenwirkender, feststehend in der Druckkam- 
mer angeordneter Kontaktstift des elektrischen SchaJ- 
ters auf seiner Kontaktflache mil einer Goldauflage ver- 15 
sehen. Ebenso ist die Druckkammerseite der Membrane 
rait Gold beschichteL Weil die Vergoldung beim 
SchweiBen der Membrane auf das Druckkammergehau- 
se jedoch zu RiBbildungen im Bereich der Schweiflnaht 
fiihrte, ist die Beschichtung der ebenso wie das Gehause 20 
aus nichtrostendem CrNi-Stahl bestehenden Membrane 
mit GoJd in einem aufwendigen Herstellungsverfahren 
auf die dem Kontaktstift zugeordnete Kontaktzone be- 
schrankt werden. Abgesehen vom Edelmetailverbrauch 
verteuert diese MaBnahme den Drucksensor erheblich. 25 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Drucksensor mit dem kenn- 
zeichnenden Merkmal des Hauptanspruchs hat demge- 30 
genuber den Vorteil, daQ mit der Nickelbeschichtung 
nicht nur eine einfache und kostengunstige Herstellung 
des Drucksensors moglich, sondern auch ein Schichtma- 
terial gefunden ist, das die SchweiBbarkeit der Membra- 
ne nicht beeintrachtigt, da Nickel Legierungsbestandteil 35 
des fur die Membrane und das Druckkammergehause 
verwendeten Werkstoffs ist. und dartiber hinaus die 
Funktion des elektrischen Schaiters sicherstellt, weil die 
Nickelbeschichtung kaum oxidiert und daher gut leitfa- 
hig bleibt Beim SchweiBvorgang wird die Legierungs- 40 
zusammensetzung im SchweiBbereich durch die Nickel- 
beschichtung nur gering beeinfluBt Die Qualitat der 
SchweiBung ist daher hoch und die Dichtheit der Druck- 
kammer bleibt erhalten. 

Durch die in den Anspriichen 2 und 3 aufgefuhrten 45 
MaBnahmen ist eine Erzeugung der Nickelschicht auf 
vorteilhafie Weise mdglich. 

Zeichnung 

50 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung vereinfachl dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Fahrzeugrades mit ei- 
nem in der Felge eingesetzten Drucksensor. Fig. 2 einen 55 
Querschnitt durch den eine Druckkammer aufweisen- 
den Drucksensor in gegenuber Fig. 1 vergroBertem 
MaBstab und Fig. 3 als Einzelheii A in Fig. 1 einen 
Querschnitt durch die Druckkammer in stark vergro- 
Berter Darstellung. ^ 

Beschreibung des Ausf Qhrungsbeispiels 

Der in Fig. 1 dargestellte Ausschnitt eines Kraftfahr- 
zeugrades 10 zeigt einen Reifen 1 1. der auf einer Radfel- 65 
ge 12 befestigt ist An der Radfelge 12 ist ein Drucksen- 
sor 13 in einer Gewindebohning 14 eingeschraubt Der 
Drucksensor 13 ist zur Oberwachung des Reifendruckes 
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bestimmt In geringem Abstand zur Radfelge 12 ist im 
Bereich des Drucksensors 13 an der nicht dargestellten 
Radaufhangung des Fahrzeugs ein Signalaufnehmer 15 
befestigt Der Signalaufnehmer 15 koppelt eine hochfre- 
quente Schwingung in den Reifendrucksensor 13 ein, 
wenn dieser bei jeder Umdrehung des Fahrzeugrades 
10 vorbeibewegt wird. Der Signalaufnehmer 15 nimmt 
ein vom Drucksensor 13 in Abhangigkeit vom Luft- 
druck im Reifen 11 ausgeiostes Signal drahllos auf und 
bringt dieses uber eine nicht dargestellte Auswerte- 
schaliung dem Fahrzeugfiihrer zur Anzeige. 

Der Drucksensor 13 hat ein Sensorgehause 20, in dem 
eine Druckkammer 21 zur Oberwachung des Reifen- 
druckes angeordnet ist (Fig. 2). Die Druckkammer 21 
besteht aus einem Gehause 22 aus nichtrostendem 
CrNi-Stahl und einer mit dem Gehause dicht ver- 
schweiBten Membrane 23. Die Membrane 23 besteht 
ebenfalls aus nichtrostendem CrNi-Stahl. Ein durch das 
Gehause 22 elektrisch isoliert hindurchgefuhrier Kon- 
taktstift 24 ragt bis dicht an die Membrane 23 heran und 
bildet mil dieser einen elektrischen Schaher 25. Die 
Membrane 23 der gasgefullten Druckkammer 21 ist un- 
ter der Wirkung der mit vorgeschriebenem Druck in 
den Reifen 1 1 eingefullten Luft am Kontaktstift 24 abge- 
stutzt Beim Absinken des Reifendrucks unter den vor- 
geschriebenen Wert hebt die Membrane 23 vom Kon- 
taktstift 24 ab. so daB der eiektrische Schalter 25 ein 
Signal abgibt, das in der vorbeschriebenen Weise ausge- 
wertet wird Der weitere Aufbau des Drucksensors 13 
ist in der DE-OS 35 43 866 ausfiihrlich beschrieben, je- 
doch fur die nachfolgende Eriauterung der Erfindung 
bedeutungslos. 

Nichtrostender CrNi-Stahl besitzi eine elektrisch 
schlecht leitende Oberfl^che, welche die Funktion des 
elektrischen Schaiters 25 beeintrachtigeh kann. Erfin- 
dungsgemafl ist deshalb die Membrane 23 mit Nickel 
beschichtet Die in Fig. 3 in ihrcr Dicke ubertrieben dar- 
gestellte Nickelschicht 30 wird auf die Membrane 23 
elektrochemisch oder chemisch aufgetragen. Diese 
MaBnahme erfolgt zweckmaBigerweise auf der gesam- 
ten Oberflache der Membrane 23. Es kann jedoch auch 
nur die dem Kontaktstift 24 zugewandte Seite der Mem- 
brane 23 beschichtet werden. Die Nickelschicht 30 ist 
gut leitfahig und oxidiert kaum, so daB eine sichere 
Funktion des elektrischen Schaiters 25 gew^hrieistet ist 

zum Verbinden der Membrane 23 mit dem GehSuse 

22 wird diese mit ihrem verstarkten Randbereich 31 auf 
die freie Stimseite des Gehauses 22 aufgesetzt. An- 
schlieBend wird die Membrane 23 durch Laserstrahl- 
SchweiBen mit dem Gehause 22 verbunden. Dabei wird 
die Nickelschicht 30 im SchweiBbereich der Membrane 

23 und des Gehauses 22 aufgeschmolzen und legiert mit 
dem Werkstoff der Druckkammer-Bauteile. Da Nickel 
ohnehin ein Legierungsbestandteil der die Membrane 
23 und das Gehause 22 bildenden Stable ist, treten keine 
SchweiBfchler. wie Risse. Lunker oder dergleichen. auf. 

Patentansprtiche 

1. Drucksensor (13), insbesondere fur Kraftfahrzeu- 
ge. zur Oberwachung des Reifendrucks, mit einer 
Druckkammer (21) mit einem Gehause (22) aus 
nichtrostendem CrNi-Stahl und einer mit diesem 
Gehause verschweiBten Membrane (23) ebenfalls 
aus nichtrostendem CrNi-Stahl, welche zusatzlich 
metallisch beschichtet ist und den beweglichen 
Kontakt eines in der Druckkammer liegenden elek- 
trischen Schaiters (25) bildet, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Membrane (23) mit Nickel be- 
schichtet isl. 

2- Drucksensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nickelschicht (30) elektroche- 
misch aufgetragen ist 

3. Drucksensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nickelschicht (30) chemisch auf- 
getragen ist. 
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Pressure sensor esp. for monitoring motor vehicle tyre - has electric switch 
formed from contact rod and diaphragm welded to housing inside pressure 
chamber 
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Abstract of DE3931 049 
A pressure chamber (21) is formed inside a 



housing (22) of stainless -Cv Ni steel. A 
diaphragm (23), also of stainless CR Ni steel is 
welded to the housing. The diaphragm is 
additionally metal coated and forms the 
movable contact of the switch (25) in the 
pressure chamber. 

The diaphragm has a layer of nicked coating 
deposited either chemically or purely 
chemically. The diaphragm has a reinforced 
edge region for welding to the housing by laser 
beam. 




ADVANTAGE - Faultless welding between 
diaphragm and housing. Ensured functioning 
of switch. 
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